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論文内容の要旨

In　this　work，　we　present　Sophia（chap．1），　a　fralnewoτk負）r　milling，　processing，

classi甜mg　and　clustering　cont題ts　mined　from　Web　streams　such　as　news　articles　and

micr・bl・gs．　This丘amew・rk卿P・rts　the　plat£・rm　O2，　a　debate　t・・l　using　c・ntents

st℃uctured　befb懇ehand　by　Sophia　and　st◎red　in　the　ontology　language　Socia　we

developed．　We　fbcus　on　the　approach　fbr　identi6ing　and　classi8ing　conもents　of　interest

related　to　geographic　communi七ies£ro〕頂news　articles　and．Micr◎blog　streams　in　Sophia．

The　approach　consists　in（A）田tering　oUt　coIltents　irrelevaIlt　to　communities　and（B）

classi6ing施e　remaining　relevant　news　articles．　T6　this　enα，　we　mine　and　use

real・woピ1d　datasets．　However，　datasets　fbund　online　su丑艶r　from　high　imbalance，　which

i・娩sth・・h・11飽g・t…’think・19・・ith皿s　s・th・t　th・y・an　b・apPli・d　t・thi…e・1・w・・ld

｝・翻・m・F・・ω，・・i・・…頑d・・ce・h・e・h・1d，・h・五1…i…ndc1・ss迅・a・i輌・ks　c・・

be　perfbrmed　in　one　pass　using　the　weights　learned　by　the　same　algorith血，　without

lh・vi・g　t・t・ai・・SVM・W・・bt・i・・esult・・f　high　p・eci・i・…d・eca1臨classi6i・g

i・・w・（・h・p・3）・F・・（B），w・・se　B・y・・i・…x・・1assi丘・a・i・・，・・d　beca・・e・f　im・・・・…

1・mpi・ic　c1…imb・1・nce　i・W・b℃・aw1・d・・塑・・a，　w・t・・t　sever・1・pP・・a・h…N・i・・
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refinement　method，　Semantically・Aware　Hierarchical　Balancing（SAHB），　which　is

accurate　and　e艶ctive　on　t主aining　set五ts　on　the　Wikipedia　corpus（chap．2），　and　use　of

oversamphng　for　classi蝕ing　news（chap．3）。　We舳d　out　in　our　testing　experiment　on

Japanese　pre企ctures　that　3・gram　CNB　with　oversampling　is　the　most　e日ective

apProach　in　terms　of　precisi皿for　classifymg　news，　while　retaining　acceptable七raining

time　and　testing　time（chap．3）．　After　this，　we　show　in　chapters　4　and　5　applications　of

classi五cation　and　（lataset　structure　refinement　fbτ　debate　supPort　and　contents

recom皿endation、

本研究ではソフィアというウェブコンテンツをマイニング・プロセシング・分類・クラス

タリングするためのフレームワークを紹介する（第1章）。このフレームワークは議論支援

のための住民参画プラットフォーム02で利用されている。02で構造化されたコンテンツ

はソフィアで様々な処理された上でSOCIAというオントロジー言語で保存される。

本研究では、ソフィアでマイニングされた様々なマイクロブログや記事ストリームをA）地

域関連用フィルタリング・B）地域分類する最も効果的な方法を目指している。

その目標に当たって、現実の世界にあるデータセットを知能アルゴリズム「単純ベイズ分

類器」が利用できるようにそのデータセットの地域クラス毎のデータ量の高い不安定を防

ぐ必要がある。A）のフィルタリングのステップは信頼度のしきい値による方法を利用する

ことで、サポートベクターマシン等を学習させる必要なしで直接分類のステップに合わせ

て同じ学習したモデルを使って出来る。その成果は、適合率と再現率の高いベイズフィル

タ。（第3章）B）の分類は、単純ベイズ分類器よりも補集合単純ベイズ分類器を利用する

こと、1・2・3グラムというテキスト特徴を利用すること、様々なそういった単純な改

良での精度が不十分である。本研究では現実世界のデータセットを構造精緻化する必要が

あると示す；方法としてはオバーサンプリング手法と、開発した「Semantically－Aware

Hierarchical　Balancing」SAHB手法を紹介します（第2章）。　SAHBは、ウィキペディアコー

パスのテストで高い精度と計算複雑性を表す（第2章）。オバーサンプリングは、補集合単

純ベイズ・3グラム・オバーサンプリングを利用した上で精度の高い分類器を学習するこ

とができたことを示す（第3章）。　第4章と第5章では、その成果をどのように住民参画

プラットフォームのためと推薦システムで現実の世界に応用できるかを示す。
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論文審査結果の要旨

　Web上には地域に言及したコンテンツが存在するが，住民参画などの背景情報として利用するため

には，地域ごとにコンテンツを分類する必要がある．しかし，実際のWebから得られるデータセット

は地域間で均衡しておらず，分類精度向上のためにはデータセットの構造を精緻化する必要がある．本

研究では，分散環境上での高速なコンテンツ分類を可能にするSophiaというテキストマイニングフレ

ームワークの開発について述べている．本フレームワークは議論支援のための住民参画プラットフォー

ム02で利用されており，社会的な意義が大きい．また，不均衡なデータセットの分類精度向上のため

の構造精緻化という，学術的にも重要な課題に取り組んでいる．

　本論文は全6章から構成される，

　第1章では，Webコンテンツの分類等を行うテキストマイニングフレームワークであるSophiaと，

その議論支援への応用についての概要を述べている。スケーラブルな処理を実現するため，分散環境上

での機械学習プラットフォームであるMahouもを用いたアーキテクチャを示している．　Sophiaによっ

て分類・構i造化されたコンテンツが，SOCIAというオントロジーに基づくLinked　Open　Dataとして

蓄積・公開された上でどのように利用され得るかを述べている．

　第2章以降では，現実のWeb上に存在する不均衡なデータセットを高精度で地域分類するために，

データセットの構造精緻化が必要であることを示している．Sophiaで処理されたマイクロブログや記

事集合に対し，A）地域に関係ないコンテンツをフィルタリングし，　B）地域への分類を行うための効

果的な手法の開発を目標としている．A）のフィルタリングのステップでは，分類結果の信頼度を定義

し，その閾値を利用することで，Support　Vector　Machine等の二値分類器を必要とせず，地域分類と

同時にフィルタリングを行うことができる．その成果として，適合率と再現率が向上した．B）の分類

ステップでは，現実世界の不均衡なデータセットに対する構造精緻化に取り組んでいる．CNB

（Compleτnent　Naive　Bayes）による地域分類の前処理として，　Semantically－Aware　Hie翌archicaI

Balancing（SAHB）という精緻化手法を開発し，　Webコンテンツを県に分類する実験の結果を示して

いる．Wikipediaコーパスを用いた実験の結果，　SAHBにより，計算複雑性を抑えた上で精度が向上

することを示している．

　第3章では，オーバーサンプリングによるデータセットの構造精緻化手法を示している．地域に分

類できるニュース記事と，分類できないノイズとしてのニュース記事を含むコーパスを用いた分類の実

験結果を示している，これにより，オーバーサンプリングによる精度向上と，地域に関係ない記事のフ

ィルタリングが可能であることを示している，

　第4章と第5章では，研究成果の住民参画プラットフォームおよびコンテンツ推薦システムへの応

用を示し，第6章では成果をまとめた上で結論を述べている．最後に付録である7章では，Blogコミ

ュニティのアフィリエーション支援のためのマルチエージェントアーキテクチャについて述べている．

　本論文は，（1）不均衡データセットの構造精緻化によるコンテンツ分類の精度向上，（2）スケーラビリ

ティの高いテキストマイニングフレームワークSophiaの開発，（3）住民参画Webプラットフォーム02

への応用という3点において，関連分野への貢献が認められる．本研究成果は査読付きのジャーナル

として1編，国際会議に4編の論文が採録済みである．これらの成果は，情報工学分野の中でもとり

わけe・Participati皿とWebインテリジェンス分野の発展に寄与するところが大きい．以上を総合して，

本論文は博士（工学）の学位論文に値するものと認める．
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