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論文内容の要旨

This　stu《iy　presentsもhe　modeling　Of　stoc］k　preひpositiol亘ng　an（1《i輌st宝ibutio］n　plallning　to

SupPOrt　emergenCy　rehefオeSpOnSe．　The　ObjeCもiVe　Of七hiS　StUdy　in　general　i8・tO　detemline’

the　optimum　amount・◎f　c亘もical　items　to　be　covered　in　distribution　centers　and！。r加be

dist讐ibuted七〇disaster　area（S）．

伍chapter　2，　a七wo・stage　stock　p鷲e・P。sitio泊塊1丑◎del　to　ob七a血the　maximum　n姐be宝of

tnvenもory　stocked，ゴwh且e　at　the・saエne　time　p℃eventing　the　resu1七◎f　zeτo　prop◎姓ion　of　a

Single　itemもype　StO宝ed　in　diS樋bUtiOn　CenteオS　iS　deVe1◎ped．　ThiS　m◎aehS　ap頭edもO　a

real　case　wi七h　33　（1isasteτa鷲eas　and　16　distrU）ution　ce丑ters　i虹Ind◎nesia．　The

sensitivi七y　analysis　is　perfbrme（1七〇show七he　effbct　of　d鵡宝ent　upper　bound　of　the

propo宝tio加f　unsati8丘ed壬e五efdemand．



In　chap七e∫3，　we“extend　the鉦st　mode1七〇a簸ew　stock　pre・positi◎血g　model　tha七

integrates　the　declslons　of　the　maxlmum口op◎rtion　o£翌elief　demand　c◎ve宝ed　m

distribu七ion　cente虻s　and　the　lnaximum　amoun七〇f　re五e£suρphes　de］ほve宝ed　to　a　single

diSaSter　area　Wi七h垣aCer七ain　periOd　Of七ime．　The賀◎P◎Sed　mOdel　i8　apPlied　tO　the　Same

rea18ysteln　as五1　the鉦st］〔臓odel　with　some　up9オades◎fもhe　data．　Sensi七iv輌ty　analysis　is

c・且ducted　by　m・d軸g　the　numbeオ・f　avaHable　ve垣cles　and　the　t・ta1　Plan・亘ng　Pe亘・d

in　oτder　to皿pヱ◎ve　the　proportions　of　re五ef　demand　saもisfie《1

1ぬchapter　4，　a鵬w　mode1七hat　inもegrate8　the　decisions　of　the　maximu皿pr◎porちi皿◎f

relief　demand　covered　ln　distribution　cente℃s　the　maximum　anlount　of　relief　supplies

delWered　to　a証gle　disaster　a壬ea　and　the　numbeτof　optimum　vehicle　avaHable　m

disもr鎖）u七ion　centers　is　p壬oPosed　This】〔nodel　is　an　extension　of　the　seco丑d〕〔n◎del　and

takes　the　risk　of　fac斑ty　disruptions　i愉accoun七．　This　mode1・s　a180　apPlied　to

Indonesia．All　po七ential　dis蹴ption　scen頭os　are　genera七ed　and　analyzed・

ID　chapter　5，　a　d輌8垣bution　model　fhat　considers　a　s註191e　dist地ution　cente宝，　Inultiple

disaster　areas，　homogenous　flee七〇f　vehicles，　multi・items　and　multi’pe¢iods　18

developed．　Thls　model　integra七e8　the　transportation　pla丑s　and《玉elnand　satisfact戊on

decisio孤s　by　considering　route　availabihty　at　a　8Peci£ic　pe］dod　of　time．　An　i且ustratio丑

七hat　de頁10nstrates　a　laτge・scale　observation加aU　I）ossible　scenεudos　is　provided

Ove主al1，七his　study　state8　that　stock　pre・po8itioning　and（li8tril）utioll　planning　prob玉enls

are　imρoま出ant　t◎be　carefUUy　planned　pr輌o懇to　a　disasteピ血oTder　to㎡垣］匝ze　th

human　suf飽ring　and　loss　of　human　hfb．　Models宮elated　to　stock　pre－positio垣ng　and

distribu七io坤1ann鎗g㈱n　be　used　to　supPoオt七he　govemロ1ents　andlor　de6isiomnakers　to

P宝epare　a遼（1　re8pond　quickly　as　the　di8aster　strikes．

●

t



論文審査結果の要旨

地震等の災害の発生時，被災民に対する毛布や食料，医薬晶等の迅速な輸送は非常に重要な問題である．

発生に備え，事前に備蓄品を適切に各地の備蓄センターに配置し，起こりうる災害を想定して迅速に酉

送する計画を準備しておく必要がある．本研究では，災害救助対応を支援する備蓄晶配置配送計画に§

するモデル化と解析を行っている．

第2章では，限られた予算のもと，様々な備品の中で，ある備品が配置されないということにならなし

ようにしながら，できるだけ住民の需要をみたすように備品在庫を確保するモデルを，2段階数理モデ

ルとして定式化している．1段階目は予算内で備品が最低限どのくらいの割合で確保できるかを定め，

2段階目はその割合を考慮した費用最小化の備蓄晶配置問題を示した．インドネシアの33地域，16

配送センターにっいて適用し，感度分析を用いて満たされない備蓄品需要の割合に関する考察をおこオ

っている．

第3章では，このモデルを拡張し，各地域に災害が発生するときの最大輸送量を確保する問題を扱って

いる．輸送が完了するまでの期間として標準期間と遅延期間の2種類を扱い，標準期間内に完了する

蓄品の輸送量，ならびに遅延時間までに輸送完了する量について考察した．利用可能な輸送機数や輸’

機類，対象となる期間を変更しながら，満たされる備蓄品需要について感度分析を行っている．

第4章では，第3章のモデルをさらに拡張し，配送センターそのものの災害によるダメージを考慮した

問題を扱っている．備蓄品需要の割合，単一災害地域に輸送される需要量，輸送機器台数に関する最’

化を行っている．取り得る災害発生シナリオを想定して解析し，インドネシアの場合について適用して

いる．

第5章では，より小さな地域に焦点を当て，単一配送センターに関する，複数の災害地域への配送モデ

ルを考えている．利用可能な配送路にっいて，災害の復旧度合いを考慮した様々な状況を想定し，確’

計画問題として定式化をおこない，最適な輸送機器台数各災害発生時の配送経路と配送量にっいて

期間決定問題として解析をおこなっている．

これらの研究は，特に地震災害多発地域において，限られた予算の中で適切に備蓄晶を効率的に配置

ることが可能となるとともに，備蓄晶不足の地域も客観的に明確化することができる点でも価値が

り，博士論文としてふさわしいと認める．
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